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O™ºYIKH ™¶ON¢Y§O¢E™IA ME TH
XPH™IMO¶OIH™H TO¶IKøN AY•HTIKøN
KAI °ENETIKøN ¶APA°ONTøN

H Ô›ÛıÈ· ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›· Â›Ó·È Ë Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜ ÛÔÓ‰˘-

ÏÈÎ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜. H ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÈ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·ÎÔ˘Ê›ÛÂÈ Û˘ÌÙÒ-

Ì·Ù· ÚÔÎ·ÏÔ‡ÌÂÓ· ·fi ÙËÓ ÂÎÊ˘ÏÈÛÙÈÎ‹ ·ÚıÚ›ÙÈ‰·, ÙË ÛÎÔÏ›ˆÛË ‹ ·fi ·ÛÙ¿ıÂÈ· ·fi-

ÙÔÎË ÂÂÌ‚¿ÛÂˆÓ ‰ÈÛÎÂÎÙÔÌ‹˜ ‹ ÛÔÓ‰˘ÏÈÎ‹˜ ÛÙ¤ÓˆÛË˜ ÌÂ Â˘ÚÂ›· ·Ê·›ÚÂÛË ÔÛÙÔ‡.

¶·Ú' fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·È Ù· Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÂÍÂÏÈÛÛfiÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ·ÔÙ˘¯›·˜ ÌÈ·˜ ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·˜ Â›Ó·È ̆ „ËÏfi. H „Â˘‰¿ÚıÚˆÛË Î˘-

Ì·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ 5-40%, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ÙÂ¯ÓÈÎ‹, ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘ ¯ÂÈ-

ÚÔ˘ÚÁÔ‡, ÙËÓ ËÏÈÎ›· ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜, ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÂÈ¤‰ˆÓ ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·˜, ÙÔ ÈÛÙÔÚÈÎfi

Î·Ó›ÛÌ·ÙÔ˜, Î.¿. ™ËÌ·ÓÙÈÎfi Â›Ó·È, Â›ÛË˜, ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ë Ï‹„Ë Ï·ÁfiÓÈÔ˘ ·˘ÙÔÌÔÛ¯Â‡-

Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙfiÛÔ ÛÂ ÚfiÛıÈÂ˜ fiÛÔ Î·È ÛÂ Ô›ÛıÈÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿-

ÌÔÈÚË ÂÈÏÔÎÒÓ22: TÔ 6-20% ÙˆÓ ·ÛıÂÓÒÓ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ¿ÏÁÔ˜ ‹ ˘ÂÚÂ˘·ÈÛıËÛ›·, Î·È ÙÔ

3-9% ÌÔÚÂ› Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘Ó ÛÔ‚·ÚfiÙÂÚÂ˜ ÂÈÏÔÎ¤˜, ÂÓÒ ÛÙÔ 1/3 ÙˆÓ ·ÛıÂÓÒÓ ÙÔ ¿Ï-

ÁÔ˜ ÛÙË ‰fiÙÚÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÌÂ›ÓÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ¤Ó· ¤ÙÔ˜9. T· ÔÛÙÈÎ¿ ·ÏÏÔ-

ÌÔÛ¯Â‡Ì·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Î·ÙÒÙÂÚÔ ‚ÈÔÏÔÁÈÎfi ÔÛÙÂÔÁÂÓÂÙÈÎfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi, ÂÓÒ ÂÏÏÔ¯Â‡ÂÈ

Î·È Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ·ÓÔÛÔÏÔÁÈÎ‹˜ ·fiÚÚÈ„Ë˜ ‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÈÒÓ. 

T· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, Ë ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ÙˆÓ „Â˘‰·ÚıÚÒ-

ÛÂˆÓ Î·È Ë ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ¯Ú‹ÛË˜ Ï·ÁfiÓÈÔ˘ ·˘ÙÔÌÔÛ¯Â‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙË ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›· Î·ÙÂ‡-

ı˘ÓÂ ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‚ÈÔÏÔÁÈÎÔ‡˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌÔ‡˜. ŒÙÛÈ, ÚfiÛÊ·Ù· ¤¯Ô˘-

ÌÂ ÌÈ· ¤ÎÚËÍË ÛÙË ¯Ú‹ÛË ‚ÈÔÏÔÁÈÎÒÓ ÔÛÙÂÔÂ·ÁˆÁÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ÙÔÈÎ¿ ÛÙÔ ÂÈı˘-

ÌËÙfi Â›Â‰Ô ·ÚıÚfi‰ÂÛË˜2,4.

OÈ ·˘ÍËÙÈÎÔ› ·˘ÙÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÌÈ· ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Ô˘ ÚÔ¿-

ÁÔ˘Ó in vivo ÙËÓ ÔÛÙÂÔÁ¤ÓÂÛË. H ˘fiıÂÛË ÙË˜ ‡·ÚÍË˜ ÌÔÚÊÔÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ÔÛÙÈÎÒÓ ÚˆÙÂ-

˚ÓÒÓ (BMPs) ÂÈÛ‹¯ıË ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ 1965 ·fi ÙÔÓ Urist18. AÓıÚÒÈÓË BMP ·fi Ùˆ-

Ì·ÙÈÎ¿ ÔÛÙ¿ (‡ÛÙÂÚ· ·fi ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ï‹„Ë˜ Î·È Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÛÂ

„Â˘‰·ÚıÚÒÛÂÈ˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ ÌÔÛ¯Â˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙËÓ Ï‹ÚˆÛË ÌÂÁ¿-

ÏˆÓ ÔÛÙÈÎÒÓ ÎÂÓÒÓ. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜, ·ÓıÚÒÈÓË BMP ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ (1-

2 Ìg/kg ÊÏÔÈÒ‰Ô˘˜ ÔÛÙÔ‡). MÂ ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÁÔÓÈ‰È·Î¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, ÂÈÙÂ‡¯ıËÎÂ Ë Ï‹ÚË˜

·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ·˘ÙÒÓ ÛÂ ·Ï˘Û›‰· ·ÌÈÓÔÍ¤ˆÓ Î·È ÙÔ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎfi DNA ÙÔ˘˜

(cDNA) ·ÔÌÔÓÒıËÎÂ Î·È ÎÏˆÓÔÔÈ‹ıËÎÂ. AÔÌÔÓÒıËÎ·Ó 7 ‰˘ÓËÙÈÎ¿ ÔÛÙÂÔÁÂÓÂÙÈÎ¤˜

ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È 4 ÂÎÊÚ¿ÛÙËÎ·Ó ÛÂ Î‡ÙÙ·Ú· ‰¤ÎÙË ¤¯ÔÓÙ·˜ ·Ô‰Â‰ÂÈÁÌ¤ÓË ÔÛÙÂÔÁÂÓÂÙÈÎ‹

‰Ú¿ÛË. H ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·ÂÚÈfiÚÈÛÙˆÓ

ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ BMP ÌÂ Û˘ÓÂ¯‹ Î·ı·ÚfiÙËÙ·. 

T· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¤ÓÙÂ ¯ÚfiÓÈ·, ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ·Ó¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ Ë rhBMP-2 Î·È Ë rhBMP-

7 ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÊÔÚ¤· ÙÔ˘˜ ÚÔ¿ÁÔ˘Ó ÙË ÛÙ·ıÂÚ‹ ÔÈÛıÈÔÏ¿ÁÈ· ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›· ÛÂ

ÎÔ˘Ó¤ÏÈ·, ÛÎ‡ÏÔ˘˜ Î·È rhesus Èı‹ÎÔ˘˜ ¯ˆÚ›˜ ÙË ¯Ú‹ÛË Ï·ÁfiÓÈÔ˘ ·˘ÙÔÌÔÛ¯Â‡Ì·ÙÔ˜15,16.
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O Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ "ÊÔÚ¤·˜ - fi¯ËÌ·" (carrier) Â›Ó·È ··Ú·›-

ÙËÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ·Ô‰¤ÛÌÂ˘-

ÛË ÙˆÓ ÔÛÙÂÔÂ·ÁˆÁÈÎÒÓ ·˘ÍËÙÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ÛÙÔÓ

Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ¯ÒÚÔ Î·È ¯ÚfiÓÔ. OÈ ÊÔÚÂ›˜ ·˘ÙÔ› ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó

ÛÙ· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ‹ Ù· ÙÂ¯ÓËÙ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ˆ˜ ÌfiÛ¯Â˘Ì· Ó· Î·ıÔ‰ËÁÔ‡Ó Î·È Ó· ÚÔ¿ÁÔ˘Ó ÙËÓ ·-

Ó¿Ù˘ÍË ÙÚÈ¯ÔÂÈ‰ÒÓ ·ÁÁÂ›ˆÓ, ÂÚÈ·ÁÁÂÈ·ÎÒÓ ÈÛÙÒÓ Î·È

Úfi‰ÚÔÌˆÓ ÔÛÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÙÚÈÛ‰È¿ÛÙ·ÙË

‰ÔÌ‹ ÙÔ˘˜7. T¤ÙÔÈÔÈ ÊÔÚÂ›˜ Â›Ó·È Ù· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Êˆ-

ÛÊÔÚÈÎÔ‡ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘ (Tricalcium Phosphate, ˘‰ÚÔÍ˘·-

·Ù›ÙË˜), Ë ·ÔÌÂÙ·ÏÏÔÔÈËÌ¤ÓË ıÂÌ¤ÏÈÔ˜ Ô˘Û›· (DBM),

ÙÔ ÎÔÏÏ·ÁfiÓÔ, ÙÔ ÙÈÙ¿ÓÈÔ, ÙÔ ·˘ÙÔÌfiÛ¯Â˘Ì·, ÙÔ ÎÔÚ¿ÏÏÈ

(ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·Ú·ÁÔÓ›ÙË Î·È ÌÂ ‰ÔÌ‹ fiÌÔÈ· ÌÂ ÙÔ˘ ÛÔÁ-

ÁÒ‰Ô˘˜ ÔÛÙÔ‡), Ù· Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ‚ÈÔ‰È·ÛÒÌÂÓ· ÔÏ˘ÌÂÚ‹

(OPLA), Î.¿.10,14

OÈ Boden Î·È Û˘Ó.1,3 (ÂÈÎfiÓÂ˜ 1A, B) ·ÚÔ˘Û›·Û·Ó 100%

ÔÛÔÛÙfi ÂÈÙ˘¯Ô‡˜ ÌÂÛÂÁÎ¿ÚÛÈ·˜ ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·˜ ÛÂ

ÎÔ˘Ó¤ÏÈ, 4 Ì‹ÓÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÌÊ‡ÙÂ˘ÛË DBM ÌÂ rhBMP -

2, ÂÓÒ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÔÛÔÛÙfi ÌÂ ·˘ÙÔÌfiÛ¯Â˘Ì· ‹Ù·Ó 42%. 

OÈ Cook Î·È Û˘Ó. ·Ó¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÛÙÂÔÁÂ-

ÓÂÙÈÎ‹˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ - 1 (OP-1) ÂÈÙÂ‡¯ıËÎÂ Ô›ÛıÈ· ÌÂÛÔ-

ÂÙ¿ÏÈÔ˜ ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›· ÛÂ ÛÎ‡ÏÔ˘˜ ÛÂ 12 Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜,

ÂÓÒ ÌÂ Ï·ÁfiÓÈÔ ·˘ÙÔÌfiÛ¯Â˘Ì· ÛÂ 26 Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜. OÈ

Sandhu Î·È David ÛÂ ̄ ˆÚÈÛÙ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Î·Ù¤‰ÂÈÍ·Ó 100%

ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›· ÛÂ ÛÎ‡ÏÔ˘˜ 8 Ì‹ÓÂ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ

ÂÌÊ‡ÙÂ˘ÛË rhBMP-2 Î·È OPLA (open cell polylactic acid

polymer) (ÂÈÎfiÓ· 2A), ÂÓÒ ÌÂ Ï·ÁfiÓÈÔ ·˘ÙÔÌfiÛ¯Â˘Ì· 0-

33% (ÂÈÎfiÓ· 2B). 

H ̄ ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÔÛÙÂÔÂ·ÁˆÁÈÎÒÓ ·˘ÍËÙÈÎÒÓ ·Ú·-

ÁfiÓÙˆÓ ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÊÔÚ¤· ‹Ù·Ó ÂÈÙ˘¯‹˜ ÛÂ ÚÔ-

ÎÏÈÓÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÌÂ ˙Ò· Î·È ÛÙËÓ ÚfiÛıÈ· ÌÂÛÔÛÔÓ‰‡-

ÏÈ· ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·. OÈ Sandhu Î·È Û˘Ó. ·Ó¤‰ÂÈÍ·Ó Ù·-

¯‡Ù·ÙË ÌÂÛÔÛÔÓ‰‡ÏÈ· ·ÚıÚfi‰ÂÛË, fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔ›Ë-

Û·Ó ‚È‰ˆÙÔ‡˜ ÎÏˆ‚Ô‡˜ ÙÈÙ·Ó›Ô˘ ÌÂ rhBMP-2 Î·È fi¯È ·˘-

ÙÔÌfiÛ¯Â˘Ì· ÛÂ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ALIF ÛÂ Úfi‚·ÙÔ. OÈ Boden Î·È

Û˘Ó. ·ÚÔ˘Û›·Û·Ó ÂÈÙ˘¯‹ ÌÔÓÙ¤Ï· ALIF ÌÂ rhBMP-2 ÛÂ

rhesus Èı‹ÎÔ˘˜. §··ÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÚfiÛıÈ·˜ ÌÂ-

ÛÔÛÔÓ‰‡ÏÈ·˜ ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·˜ O5-I5 ÌÂ ÎÏˆ‚Ô‡˜ ÙÈÙ·-

Ó›Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÛÂ 7 ̇ Ò·24. ™ÙÔ˘˜ ÎÏˆ‚Ô‡˜ ÙÔ-

ÔıÂÙ‹ıËÎÂ ˘„ËÏ‹ ‰fiÛË rhBMP-2 ÌÂ ÎÔÏÏ·ÁfiÓÔ Ù‡Ô˘

I Û·Ó ÊÔÚ¤·, ¯·ÌËÏ‹ ‰fiÛË rhBMP-2 ‹ Î·ıfiÏÔ˘ ·˘ÍËÙÈ-

Îfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜. EÈÙ˘¯Â›˜ ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›Â˜ ÂÈÙÂ‡¯ıË-

Î·Ó ÌfiÓÔ ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· rhBMP-2.

B·ÛÈ˙fiÌÂÓÂ˜ ÛÙÈ˜ ÔÏÏ¿ ̆ ÔÛ¯fiÌÂÓÂ˜ ÚÔÎÏÈÓÈÎ¤˜ ÌÂ-

Ï¤ÙÂ˜, ÔÈ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÂÈÏÂÁÌ¤ÓÂ˜ ÎÏÈÓÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÂÈÙÂ-

ÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË rhBMP-2, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È, fiÌˆ˜, ·ÎfiÌ·

ÛÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙ¿‰È·. MÈ· ÎÏÈÓÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË (Harvinder, Sandlu,

et al) ÛÂ 14 ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌfiÏÈ˜ ¤¯ÂÈ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ›. O ¤ÏÂÁ-

¯Ô˜ ÌÂ C/T ÛÙÔ˘˜ 3 Î·È 6 Ì‹ÓÂ˜ ÌÂÙÂÁ¯ÂÈÚËÙÈÎ¿ ·Ó¤‰ÂÈÍÂ

ÔÛÙÈÎfi Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ‚È‰ˆÙÔ‡˜ ÎÏˆ‚Ô‡˜ ÙÈÙ·-

Ó›Ô˘ (ÌÂ rhBMP-2 Î·È ÎÔÏÏ·ÁfiÓÔ) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıË-

Î·Ó ÁÈ· ÙËÓ ÔÛÊ˘ÈÎ‹ ÚfiÛıÈ· ÌÂÛÔÛÔÓ‰‡ÏÈ· ÛÔÓ‰˘-

ÏÔ‰ÂÛ›·25. KÏÈÓÈÎ¿ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ·ÛÊ·Ï‹ ÛÙÔÈ-

¯Â›· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓË ÔÛÙÈÎ‹ ¤ÓˆÛË ÙˆÓ ·Ú·ÎÂ›-

ÌÂÓˆÓ ÛÔÓ‰˘ÏÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÎfiÌ· ÂÍ·¯ıÂ›.

E›ÛË˜, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÂÍ¤ÏÈÍË ÎÏÈÓÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÁÈ· ÙË ̄ Ú‹-

ÛË BMPs ÛÂ Ô›ÛıÈ· ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·.

ŸÏÂ˜ ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÁ·Û›Â˜, ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÂÓ-

ı·ÚÚ˘ÓÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÂ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Î·È Ù· ·ÛÊ·-

ÏÒ˜ ÂÈÙ˘¯‹ ÛÂ ̇ Ò·, ·ÚÔ˘Û›·Û·Ó Î·È ¤Ó· Úfi‚ÏËÌ·Ø ÛÂ

·ÓıÚÒÔ˘˜ Î·È ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂÚ· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ˙Ò· ··ÈÙÔ‡-

ÓÙ·È ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ‰fiÛÂÈ˜ BMPs, ¯ˆÚ›˜ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·

·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È ¿ÓÙ· ÛÙÔ ÚÔÛ‰ÔÎÒÌÂÓÔ. A˘Ùfi ÌÔÚÂ›

Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ¯Ú‹ÛË ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÈ ˘Ô-

‰Ô¯Â›˜ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È Â·ÚÎÒ˜ ÛÙ· ·ÓÙ·ÔÎÚÈ-

ÓfiÌÂÓ· Î‡ÙÙ·Ú· ‹ ÛÂ Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÏÈ-

ÁfiÙÂÚÔ (ÔÛÙÂÔÚÔÁÂÓÓ‹ÙÔÚÂ˜).

ŒÙÛÈ, ¤¯Ô˘Ó ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ó¤Â˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È

ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. ™Â ÚfiÛÊ·ÙË (1998) ÂÚÁ·-

Û›· ÙÔ˘˜, ÔÈ Boden Î·È Û˘Ó. ÎÏˆÓÔÔ›ËÛ·Ó Î·È ÛÂÈÚÈÔ-

Ô›ËÛ·Ó ÙÔ cDNA ÌÈ·˜ ÚˆÙfiÙ˘Ë˜ ÔÛÙÂÔÂ·ÁˆÁÈÎ‹˜

EÈÎfiÓ· 1A. §·ÁfiÓÈÔ ·˘ÙÔÌfiÛ¯Â˘Ì·. B. rhBMP - 2 Î·È DBM.

EÈÎfiÓ· 2A. rhBMP-2 Î·È OPLA. ™ÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›· ÌÂÙ¿ 8 Ì‹-

ÓÂ˜. B. §·ÁfiÓÈÔ ·˘ÙÔÌfiÛ¯Â˘Ì·. ™ÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›· ÌÂÙ¿ 8 Ì‹ÓÂ˜.

A B

A B



ÚˆÙÂ˝ÓË˜ Ô˘ ‚Ú‹Î·Ó ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈfi ÙÔ˘˜ Î·È ÙËÓ Ô-

ÓfiÌ·Û·Ó LMP-1. H ÂÓ‰ÔÎ˘ÙÙ¿ÚÈ· ·˘Ù‹ ÚˆÙÂ˝ÓË ÚÔ¿-

ÁÂÈ in vivo ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÔÛÙÔ‡, fiÙ·Ó ÙÔ ÁÔÓ›‰Èfi ÙË˜ ÂÎ-

ÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ Î‡ÙÙ·Ú· Ì˘ÂÏÔ‡ ÙˆÓ ÔÛÙÒÓ23.

™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÈ˜ BMPs Ô˘ Â›Ó·È ÂÍˆÎ˘ÙÙ¿ÚÈÂ˜ Úˆ-

ÙÂ˝ÓÂ˜ Î·È Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ˘Ô‰Ô¯¤· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ

Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, Ë LMP-1 Â›Ó·È ÂÓ‰ÔÎ˘ÙÙ¿ÚÈÔ ÌfiÚÈÔ Î·È Û˘ÓÙ›-

ıÂÙ·È in situ Ì¤Û· ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ, fiÙ·Ó ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› Ì¤Û· ÛÂ

·˘Ùfi ÙÔ DNA ÙË˜, Ô ÁÂÓÂÙÈÎfi˜ ‰ËÏ·‰‹ ÎÒ‰ÈÎ·˜ ÙË˜ Úˆ-

ÙÂ˝ÓË˜. ŸÙ·Ó Ë ÚˆÙÂ˝ÓË ÂÎÊÚ·ÛÙÂ›, ÍÂÎÈÓ¿ ÌÈ· ·Ï˘ÛÈ-

‰ˆÙ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. 

OÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÌÂÙ·ÌfiÛ¯Â˘Û·Ó Î‡ÙÙ·Ú· Ì˘ÂÏÔ‡ ÙˆÓ Ô-

ÛÙÒÓ (·fi Ì·ÎÚ¿ ÔÛÙ¿ ÔÓÙÈÎÈÒÓ) ÛÙ· Â›Â‰· £11-£12

Î·È O5-O6 14 ÔÓÙÈÎÈÒÓ ÌÂ ÊÔÚ¤· DBM. TÔ cDNA ÙË˜

LMP-1 ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ Ì¤Û· ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ·˘Ù¿ (ÌÂ ÊÔÚ¤·

PCMV2) Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ Â›ÙÂ ÌÂ ·ÓÙ›ıÂ-

ÙÔ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË Ë ·Ó¿ÁÓˆÛË

ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ÎÒ‰ÈÎ· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë Û‡ÓıÂÛË ÙË˜ Úˆ-

ÙÂ˝ÓË˜. ™Ù· ÌÈÛ¿ ̇ Ò· Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ Ì˘ÂÏÔ‡ ÌÂ ÂÓÂÚÁfi ÙÔ

LMP-1 ÁÔÓ›‰ÈÔ ÂÌÊ˘ÙÂ‡ÙËÎ·Ó ÛÙË ıˆÚ·ÎÈÎ‹ ÌÔ›Ú· Î·È Ù·

Î‡ÙÙ·Ú· ÂÏ¤Á¯Ô˘ (·ÓÂÓÂÚÁfi ÁÔÓ›‰ÈÔ) ÛÙËÓ ÔÛÊ˘ÈÎ‹ ÌÔ›-

Ú·, ÂÓÒ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ ¤ÁÈÓÂ ÛÙ· ¿ÏÏ· ÌÈÛ¿ ˙Ò·. MÂÙ¿ ·fi

4 Â‚‰ÔÌ¿‰Â˜ ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ·ÚıÚfi‰ÂÛË ÛÙ· ÛÔÓ-

‰˘ÏÈÎ¿ Â›Â‰· Ô˘ ÌÂÙ·ÌÔÛ¯Â‡ÙËÎ·Ó Î‡ÙÙ·Ú· Ì˘ÂÏÔ‡

ÙˆÓ ÔÛÙÒÓ ÌÂ ÙÔ ÂÓÂÚÁfi cDNA ÙË˜ LMP-1 („ËÏ·ÊËÙÈÎ¿,

·ÎÙÈÓÔÏÔÁÈÎ¿ Î·È ÈÛÙÔÏÔÁÈÎ¿). AÓÙ›ıÂÙ·, Ù· Â›Â‰· ÂÌ-

Ê‡ÙÂ˘ÛË˜ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÙ· ÔÔ›· ‰ÂÓ ÂÎÊÚ¿ÛÙËÎÂ Ë LMP-

1, ‰ÂÓ ·Ó¤‰ÂÈÍ·Ó ·Ú¿ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÈÓÒ‰Ô˘˜ ÈÛÙÔ‡ (ÂÈÎfi-

ÓÂ˜ 3A, B). 

ŒÙÛÈ, Ë ÚˆÙfiÙ˘Ë ·˘Ù‹ ÂÓ‰ÔÎ˘ÙÙ¿ÚÈ· ÚˆÙÂ˝ÓË (LMP-

1), fiÙ·Ó ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÁÔÓÈ‰È·ÎÔ‡ ÊÔÚ¤· ÛÂ

Î‡ÙÙ·Ú· Ì˘ÂÏÔ‡ ÙˆÓ ÔÛÙÒÓ, ÚÔ¿ÁÂÈ ÙÔÓ ÔÛÙÈÎfi Û¯ËÌ·-

ÙÈÛÌfi in vivo, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ fiˆ˜ ¤‰ÂÈÍ·Ó ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜

‰ÂÓ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ô‡ÙÂ ÛÙÔ ÊÔÚ¤· Ô‡ÙÂ ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ Ì˘Â-

ÏÔ‡ Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÚˆÙÂ˝ÓË. 

H ÁÔÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›· ¤¯ÂÈ ÂÍÂÏÈ¯ıÂ› ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰Â-

Î·ÂÙ›· ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ ‚·ıÌfi, ÒÛÙÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÎÏÈÓÈÎ¿ ÛÂ

·ı‹ÛÂÈ˜ fiˆ˜ Ë Ì˘ÈÎ‹ ‰˘ÛÙÚÔÊ›· Î·È Ë ÈÓÔÎ˘ÛÙÈÎ‹ Ófi-

ÛÔ˜. TÔ Úfi‚ÏËÌ· Â›Ó·È fiÙÈ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ¤ÎÊÚ·ÛË ÙÔ˘ ÂÏ-

ÏÂ›ÔÓÙÔ˜ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÈÛÙÒÓ (ÓÂ‡ÌÔ-

Ó·˜ ‹ ÛÎÂÏÂÙÈÎÔ› Ì‡Â˜) Î·È ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·

(fiÏË ÙËÓ ˘fiÏÔÈË ˙ˆ‹ ÙÔ˘ ·ÛıÂÓÔ‡˜).

AÓÙ›ıÂÙ·, Ë ¤ÎÊÚ·ÛË ÙË˜ LMP-1 ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· Î‡ÙÙ·Ú·

ÌÔÚÂ› Ó· ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈ-

ÛÌfi ¿ÏÏˆÓ ÔÛÙÂÔÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ. H ·ÓÙ›‰Ú·ÛË

·˘Ù‹ Ô˘ ˘ÚÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ LMP-1 Î·ıÈÛÙ¿ ÙË ÁÔÓÈ-

‰È·Î‹ ÙË˜ ¤ÎÊÚ·ÛË ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-

ÛÙËÌ· Î·È ÁÈ· ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ.

H ÁÔÓÈ‰È·Î‹ ıÂÚ·Â›· ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÎÏÈÓÈÎ‹˜ ·ÏÏ¿

Î·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹˜ ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Úfi‰ÚÔÌ·

ÛÙ¿‰È·. AÓÔ›ÁÂÈ, fiÌˆ˜, ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÛÂ ¤Ó· ı·˘Ì·ÛÙfi

ÎfiÛÌÔ ÚÔÔÙÈÎÒÓ ÁÈ· ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÔÓ-

‰˘ÏÈÎ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜. 
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