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™ÙË ıˆÚ·ÎÔÔÛÊ˘˚Î‹ ÌÔ›Ú· ÙË˜ ÛÔÓ‰˘ÏÈÎ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘¯Ó¿ ÚfiÛıÈ· ÌÂ-

ÛÔÛÔÓ‰‡ÏÈ· ÂÌÊ˘ÙÂ‡Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·˜, ÏfiÁˆ ÂÏÏÂÈÌÌ¿ÙˆÓ ÙË˜

ÚfiÛıÈ·˜ Î·È Ì¤ÛË˜ ÎÔÏÒÓ·˜. H ÂÌ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙË˜ ¯ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜

ÌÔÚÂ› Ó· ÔÈÎ›ÏÏÂÈ Â˘Ú¤ˆ˜, ÂÍ·ÚÙÒÌÂÓË ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙˆÓ ÚfiÛıÈˆÓ ÂÌÊ˘ÙÂ˘Ì¿ÙˆÓ. Œ¯Ô˘Ó

Á›ÓÂÈ Î·Ù¿ Î·ÈÚÔ‡˜ ÂÌ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜, ÌÂ ÛÎÔfi ÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ‰È·-

ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ ÂÌÊ˘ÙÂ˘Ì¿ÙˆÓ. T· ÂÌÊ˘ÙÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È ÙÔ PMMA, ÙÔ Ô-

ÛÙÈÎfi ÌfiÛ¯Â˘Ì· ÙÚÈÒÓ ÊÏÔÈÒÓ ·fi ÙÔ Ï·ÁfiÓÈÔ ÔÛÙfi, ÔÈ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ› ÎÏˆ‚Ô› ÙÈÙ·Ó›Ô˘ Harms, ¤-

Ó·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ‹ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ‰‡Ô ÌÈÎÚÒÓ ÎÏˆ‚ÒÓ. 

™ËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·˜ ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›-

Â˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜. ¶ÚfiÛÊ·Ù·, Ë Ô›ÛıÈ· ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ‰È·˘¯ÂÓÈÎÒÓ ÎÔ¯ÏÈÒÓ, Î·-

ıÒ˜ Î·È Ë ÚfiÛıÈ· ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÚfiÛıÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·˜ ¤-

¯Ô˘Ó ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÂÈÙ˘¯Ò˜ ÁÈ· ÙË ̄ ÂÈÚÔ˘ÚÁÈÎ‹ ıÂÚ·Â›· ‰È·ÊfiÚˆÓ ·ı‹ÛÂˆÓ ÙË˜ ÛÔÓ-

‰˘ÏÈÎ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜. OÈ ÂÌ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·, ¤¯Ô˘Ó ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ

Ë ÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙË˜ ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÌ¤ÓË˜ ÔÛÊ˘˚Î‹˜ ÌÔ›Ú·˜ ÙË˜ ™™ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÍÔÓÈÎ‹

ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¿ ·ÎfiÌ· Î·È ÌÂ Ù· ÈÔ ¿Î·ÌÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·-

Ù· ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·˜, ÂÓÒ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Î¿Ì„Ë˜ - ¤ÎÙ·ÛË˜ Î·È ÙË˜ Ï¿ÁÈ·˜ ÎÏ›-

ÛË˜ ·˘Ù‹˜1,9,11,13,16. H ÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÙË˜ ™™ Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› ÌÂ ¿Î·ÌÙ·

Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÓÈÛ¯˘ıÂ› ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÌÂÛÔÛÔÓ‰‡ÏÈˆÓ ÂÌÊ˘ÙÂ˘-

Ì¿ÙˆÓ, Î˘Ú›ˆ˜ fiÙ·Ó ÙÔ ¤ÏÏÂÈÌÌ· ÙË˜ ÚfiÛıÈ·˜ ÎÔÏÒÓ·˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi1,14. 

H ÛˆÌ·ÙÂÎÙÔÌ‹ ÛÔÓ‰‡ÏˆÓ Û˘¯Ó¿ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ·ÛÙ·ı‹ ÂÎÚËÎÙÈÎ¿ Î·Ù¿ÁÌ·Ù·, fi-

ÁÎÔ˘˜, ÊÏÂÁÌÔÓÒ‰ÂÈ˜ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ ‹ ‰˘ÛÌÔÚÊ›Â˜ ÙË˜ ™™ Ô˘ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈ-

Î‹ ÙˆÓ ‰‡Ô ÎÔÏfiÓˆÓ, ÙË˜ ÚfiÛıÈ·˜ Î·È ÙË˜ Ì¤ÛË˜. MÂÙ¿ ÙË ÛˆÌ·ÙÂÎÙÔÌ‹, Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· Ë

·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÏÏÂ›ÌÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ÚfiÛıÈ·˜ Î·È Ì¤ÛË˜ ÎÔÏÒÓ·˜ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË Úfi-

ÛıÈˆÓ ÌÂÛÔÛÔÓ‰‡ÏÈˆÓ ÂÌÊ˘ÙÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ‹ fi¯È Ô›ÛıÈ· ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË.

H ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÚfiÛıÈˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÔÈÎ›Ï·

ÂÌÊ˘ÙÂ‡ÛÈÌ· ˘ÏÈÎ¿ fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· ÛÙËÚÈÎÙÈÎ‹ ÊÏÔÈÒ‰Ë ÔÛÙÈÎ¿ ÌÔÛ¯Â‡Ì·Ù·, ÙÔ PMMA Î·È ÌÂ-

Ù·ÏÏÈÎÔ› ÎÏˆ‚Ô› ÙÈÙ·Ó›Ô˘. O Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ÂÌÊ˘ÙÂ‡ÛÈÌÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ¤¯ÂÈ ¿ÌÂÛË Â›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ÂÌ-

‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÛÂ ÛÙ·ÙÈÎ¤˜ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ Û˘Óı‹-

ÎÂ˜ Î·Ù·fiÓËÛË˜ ÙˆÓ ·Ó·ÙÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙË˜ ™™. ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·Ó·ÊÔÚÒÓ ·-

ÓÂ˘Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÚfiÛıÈˆÓ ÂÌÊ˘ÙÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙËÓ

ÂÌ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËÌ¤ÓË˜ ÛÔÓ‰˘ÏÈÎ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÛÂ ·ÍÔÓÈÎ‹ ÂÚÈ-

ÛÙÚÔÊ‹ (ÂÈÎfiÓ· 1). 

OÈ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÌ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ÚfiÛıÈˆÓ ÂÌÊ˘ÙÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÈ˜ Î·Ù·ÔÓ‹-

ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËÌ¤ÓË˜ ÌÂÙ¿ ÛˆÌ·ÙÂÎÙÔÌ‹ ™™ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‚fiÂÈ· ÌÔÓÙ¤Ï· Ïfi-

Áˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·Ó·ÙÔÌÈÎ‹˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÓıÚÒÈÓË ™™, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÔÛÊ˘-

EªµπOª∏Ã∞¡π∫∂™ π¢πO∆∏∆∂™ ∆ø¡
¶ƒO™£πø¡ ∂ªºÀ∆∂Àª∞∆ø¡ ∆∏™
™∆∞£∂ƒO¶Oπ∏ª∂¡∏™ ™™
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EÈÎfiÓ· 1. MÂÙÂÁ¯ÂÈÚËÙÈÎ¤˜ ·-

ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›Â˜ (·) ÚÔÛıÈÔ›ÛıÈ·

Î·È (‚) Ï¿ÁÈ·, ·ÛıÂÓÔ‡˜ Ô˘ ̆ -

Â‚Ï‹ıË ÛÂ ÛˆÌ·ÙÂÎÙÔÌ‹ ÙˆÓ

£8 Î·È £9 ÛÔÓ‰‡ÏˆÓ ÏfiÁˆ ÚÔ-

Û‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘˜ ·fi Ê˘Ì·Ù›ˆÛË

(TBC). H ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ

ÛÔÓ‰˘ÏÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ¤ÁÈÓÂ ·fi

ÎÏˆ‚fi ÙÈÙ·Ó›Ô˘ Harms ÌÂ ÔÛÙÈ-

Î¿ ÌÔÛ¯Â‡Ì·Ù·. H ÛÙ·ıÂÚÔÔ›-

ËÛË ÙÔ˘ ÎÏˆ‚Ô‡ ÛÙ· Â›Â‰· £7

- £10 ÙË˜ £M™™, ¤ÁÈÓÂ ÌÂ Û‡-

ÛÙËÌ· ÚfiÛıÈ·˜ ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰Â-

Û›·˜ Kaneda ·fi ÙÔ˘˜ ÛÔÓ‰‡-

ÏÔ˘˜ £7 ¤ˆ˜ ÙÔÓ £10.
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˚Î‹ ÌÔ›Ú·8,15.

TÔ PMMA (ÔÏ˘ÌÂı·ÎÚ˘ÏÈÎfi ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ) ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ̂ ˜

ÚfiÛıÈÔ ÌÂÛÔÛÔÛÔÓ‰‡ÏÈÔ ÂÌÊ‡ÙÂ˘Ì· ÛÂ ÛˆÌ·ÙÂÎÙÔÌ¤˜

ÛÔÓ‰˘ÏÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈ-

ÙÒÛÂÈ˜ Î·ÎÔ‹ıÔ˘˜ ÓÂÔÏ·Û›·˜ ÙË˜ ÚfiÛıÈ·˜ Î·È Ì¤ÛË˜

ÎÔÏÒÓ·˜, ÌÂ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÚfiÛıÈ· ‹ Î·È Ô›ÛıÈ· ÛÙ·-

ıÂÚÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÛÔÓ‰˘ÏÈÎ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜, fiÔ˘ ÙÔ ÚÔÛ‰fiÎÈ-

ÌÔ ÂÈ‚›ˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÛıÂÓÒÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi. T· ÛÙËÚÈÎÙÈÎ¿ ÊÏÔÈ-

Ò‰Ë ÔÛÙÈÎ¿ ÌÔÛ¯Â‡Ì·Ù· ·fi ÙÔ Ï·ÁfiÓÈÔ ÔÛÙfi, ·fi ÙËÓ Â-

ÚfiÓË ‹ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜, ·˘ÙfiÏÔÁ· ‹ ÂÙÂÚfiÏÔÁ·, ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È È-

‰·ÓÈÎ¿ ÁÈ· ÙËÓ ̆ ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÛÔÓ‰˘ÏÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ,

(fiÙ·Ó Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÚfiÛıÈ· ‹ Î·È Ô›ÛıÈ· ÛÙ·ıÂÚÔ-

Ô›ËÛË), ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÛÙ¤ÚÂË˜ ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·˜. OÈ ÎÏˆ-

‚Ô› Harms ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË ÂÌÊ˘ÙÂ˘Ì¿-

ÙˆÓ ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÛÔÓ‰˘ÏÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ·ÓÙ› ÙË˜

¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ ÔÛÙÈÎÒÓ ÌÔÛ¯Â˘Ì¿ÙˆÓ. OÈ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ› ÎÏˆ‚Ô›

ÙÈÙ·Ó›Ô˘ Harms ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÌÂÁ¤ıË, fiÛÔÓ ·-

ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, Î·È ÁÂÌ›˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ÔÛÙÈ-

Î¿ ÌÔÛ¯Â‡Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÛÔÓ‰˘ÏÈÎÒÓ

ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÛˆÌ·ÙÂÎÙÔÌ¤˜ ÏfiÁˆ Î·Ù¿ÁÌ·ÙÔ˜, ÊÏÂÁÌÔÓ‹˜

‹ Î·ÏÔ‹ıÔ˘˜ ÂÍÂÚÁ·Û›·˜, ÂÓÒ ÁÂÌ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ PMMA ÛÂ Â-

ÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·ÎÔ‹ıÔ˘˜ ÂÍÂÚÁ·Û›·˜ (ÂÈÎfiÓ· 2).

T· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ‰ÈÂÍ¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ Î·-

ıÈÛÙÔ‡Ó ·ÓÒÙÂÚÔ ÂÌ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÙÔÓ ÎÏˆ‚fi ÙÈÙ·Ó›Ô˘ ÁÈ·

ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ™™, ÛÂ ÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ÊÔÚÙ›ÛÂÈ˜

Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂÈ˜ ·ÍÔÓÈÎ‹˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜, Î¿Ì-

„Ë˜ - ¤ÎÙ·ÛË˜ Î·È Ï¿ÁÈ·˜ ÎÏ›ÛË˜ ·˘Ù‹˜17.

™Â ÂÚ›ÙˆÛË Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡ ÚfiÛıÈÔ˘ ÂÌÊ˘ÙÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È

Ô›ÛıÈ·˜ ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·˜, ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ‰‡Ó·ÌË ·-

fiÛ˘ÚÛË˜ ÙˆÓ ‰È·˘¯ÂÓÈÎÒÓ ÎÔ¯ÏÈÒÓ (pull out strength). E›-

Ó·È ·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙÔ fiÙÈ Ë ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËÌ¤ÓË ™™ ÌÂ ÚfiÛıÈÔ

ÂÌÊ‡ÙÂ˘Ì· Î·È Ô›ÛıÈÔ˘˜ ÎÔ¯Ï›Â˜ Î·È Ú¿‚‰Ô˘˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È

ÈÔ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈ‚ÔÏ‹ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÛÂ ¤ÎÙ·ÛË, ·ÎfiÌË

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ fiÙ·Ó ÔÈ Ú¿‚‰ÔÈ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ

1· 1‚

EÈÎfiÓ· 2. ··.. MÂÙÂÁ¯ÂÈÚËÙÈÎ‹ Ï¿ÁÈ· ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ·ÛıÂÓÔ‡˜ Ô˘

˘Â‚Ï‹ıË ÛÂ ÛˆÌ·ÙÂÎÙÔÌ‹ ÙˆÓ £11 Î·È £12 ÛÔÓ‰‡ÏˆÓ ÏfiÁˆ

ÚÔÛ‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘˜ ·fi Û¿ÚÎˆÌ· Ewing. H ̆ ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÛÔÓ-

‰˘ÏÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ¤ÁÈÓÂ ·fi ÎÏˆ‚fi ÙÈÙ·Ó›Ô˘ Harms ÌÂ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ,

Î·È Ë ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ·˘ÙÔ‡, ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ÚfiÛıÈ·˜ ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰Â-

Û›·˜ Kaneda. ™ÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ Ô›ÛıÈ· Ï¿ÁÈ· ÛÙ·ıÂ-

ÚÔÔ›ËÛË Î·È ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›· ÙË˜ £.O.M.™.™ ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ‰È·˘¯Â-

ÓÈÎÒÓ ÎÔ¯Ï›ˆÓ Î·È Ú¿‚‰ˆÓ Ô›ÛıÈ·˜ ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË˜ M.O.S.S.

M.I.A.M.I. 

‚‚.. MÂÙÂÁ¯ÂÈÚËÙÈÎ‹ Ï¿ÁÈ· ·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ·ÛıÂÓÔ‡˜ Ô˘ ˘Â‚Ï‹ıË

ÛÂ ÛˆÌ·ÙÂÎÙÔÌ‹ ÙÔ˘ O3 ÛÔÓ‰‡ÏÔ˘ ÏfiÁˆ ÌÂÙ·ÛÙ·ÙÈÎÔ‡ ·‰ÂÓÔ-

Î·ÚÎÈÓÒÌ·ÙÔ˜. H ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛÙË ÙÔ˘ ÛÔÓ‰‡ÏÔ˘ ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ÎÏˆ‚fi

Harms Î·È ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ ÌÂ ÚfiÛıÈ· ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ‰È· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-

ÙÔ˜ Kaneda. ™ÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÔÈÛıÈÔÏ¿ÁÈ·

ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË Î·È ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›· ÙË˜ O.M.™.™. ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ‰È-

·˘¯ÂÓÈÎÒÓ ÎÔ¯ÏÈÒÓ Î·È Ú¿‚‰ˆÓ M.O.S.S. M.I.A.M.I. 

2· 2‚
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ÂÁÎ¿ÚÛÈ· Û˘Ó‰ÂÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· (cross - links). OÈ Ô›ÛıÈÂ˜ Ú¿-

‚‰ÔÈ ÂÓÈÛ¯‡Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙˆÓ Ô›ÛıÈˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ÂÓÒ

ÙÔ ÚfiÛıÈÔ ÂÌÊ‡ÙÂ˘Ì· ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙË ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÚfiÛıÈ·˜

ÎÔÏÒÓ·˜, ·ÔÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ÙËÓ Î·ı›˙ËÛË ÙË˜ ÌÂÛ·›·˜ ÎÔÏÒ-

Ó·˜ (ÂÈÎfiÓ· 3).

ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË ÛÙ‹ÚÈÍË ÙÔ˘ ÌÂÛÔÛÔÓ‰‡ÏÈÔ˘ ÂÌÊ˘ÙÂ‡-

Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÚfiÛıÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·˜, Ë ÛÙ·ıÂÚfi-

ÙËÙ· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·Û›· ¤ÎÙ·ÛË˜ ÙË˜ ™™ ÂÈÙ˘Á-

¯¿ÓÂÙ·È ·fi ÙË ÛÎÏËÚfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¿Î·ÌÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜

ÚfiÛıÈ·˜ ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·˜. ™ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜

ÛÂ ‰ÔÎÈÌ·Û›Â˜ ¤ÎÙ·ÛË˜ Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÔÈ ·Î¤Ú·ÈÂ˜ Ô›ÛıÈÂ˜

ÌÂÛÔÛÔÓ‰‡ÏÈÂ˜ ‰È·ÚıÚÒÛÂÈ˜ (facets). 

T· Û‡Á¯ÚÔÓ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÚfiÛıÈ·˜ ‹ Ô›ÛıÈ·˜ ÛÔÓ‰˘-

ÏÔ‰ÂÛ›·˜ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÔÓÙ·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ÚÔÛıÈÔ›-

ÛıÈ· Î¿Ì„Ë - ¤ÎÙ·ÛË Î·È Ï¿ÁÈ· ÎÏ›ÛË ÙË˜ ™™, ÛÂ Û˘Ó-

‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÚfiÛıÈÔ ÔÛÙÈÎfi ÊÏÔÈÒ‰Â˜ ÌfiÛ¯Â˘Ì· ‹ PMMA,

·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙË ÛÙÚÔÊÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ· ÛÂ ·ÍÔ-

ÓÈÎ‹ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ™™1,10. ¶·ÚfiÏÔ Ô˘ ·˘Ù‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿

ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹, ÙÔ ÔÛÙÈÎfi ÌfiÛ¯Â˘Ì· Ï·Áfi-

ÓÈÔ˘ Î·È ÙÔ PMMA ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·

ÛÂ ·ÍÔÓÈÎ‹ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ™™ fiÙ·Ó Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Ô›-

ÛıÈ· ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË ·fi fiÙÈ ÌÂ ÚfiÛıÈ·. 

O ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÎÏˆ‚fi˜ ÙÈÙ·Ó›Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÒÙÂÚÔ˜ ÂÌ‚ÈÔÌË-

¯·ÓÈÎ¿ ÛÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÛÙÚÔÊÈÎ‹˜ ÛÙ·ıÂÚfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ™™

ÛÂ ·ÍÔÓÈÎ‹ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹, fiÙ·Ó ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È ÌÂ ÚfiÛıÈ· ‹ Ô-

›ÛıÈ· ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·, ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙÔ ÔÛÙÈÎfi ÛÙËÚÈ-

ÎÙÈÎfi ÊÏÔÈÒ‰Â˜ ÌfiÛ¯Â˘Ì· ‹ ÙÔ PMMA17. ¶ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ÌÂ-

Ï¤ÙÂ˜ ̆ ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó fiÙÈ Ô ÎÏˆ‚fi˜ ÙÈÙ·Ó›Ô˘ Harms, fiÙ·Ó Û˘Ó-

‰˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÚfiÛıÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›·˜ TSRH,

ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Î·Ì„›· ÛÂ ÛÙÚ¤„Ë Î·È ÚÔÛıÈÔ-

›ÛıÈ· Î¿Ì„Ë - ¤ÎÙ·ÛË ÙfiÛÔ Î·Ù¿ ÙÔÓ Ô‚ÂÏÈ·›Ô fiÛÔ Î·È Î·-

Ù¿ ÙÔ ÌÂÙˆÈ·›Ô ¿ÍÔÓ· Î›ÓËÛË˜, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Â¿Ó Ë ÛÙ·ıÂ-

ÚÔÔ›ËÛË ÙË˜ ™™ Û˘ÌÏËÚÒÓÂÙ·È ·fi Ô›ÛıÈ· ÛÔÓ‰˘ÏÔ-

‰ÂÛ›·4.
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EÈÎfiÓ· 3. MÂÙÂÁ-

¯ÂÈÚËÙÈÎ‹ Ï¿ÁÈ·

·ÎÙÈÓÔÁÚ·Ê›· ·-

ÛıÂÓÔ‡˜ Ô˘ ˘Â-

‚Ï‹ıËÛÂ ÛˆÌ·ÙÂ-

ÎÙÔÌ‹ ÙÔ˘ O3

ÛÔÓ‰‡ÏÔ˘ ÏfiÁˆ

ÂÎÚËÎÙÈÎÔ‡ Î·Ù¿Á-

Ì·ÙÔ˜. H ˘ÔÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÔÓ-

‰˘ÏÈÎÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜

¤ÁÈÓÂ ·fi ÎÏˆ‚fi

ÙÈÙ·Ó›Ô˘ Harms ÌÂ

ÔÛÙÈÎ¿ ÌÔÛ¯Â‡Ì·-

Ù· Î·È Ë ÛÙ·ıÂÚÔ-

Ô›ËÛË ÙÔ˘ ÎÏˆ-

‚Ô‡ ¤ÁÈÓÂ ·fi Ï¿Î· Ù‡Ô˘ Z (Z plate) ·fi ÙÔ˘˜ ÛÔÓ‰‡ÏÔ˘˜

O2 ¤ˆ˜ ÙÔÓ O4. ™ÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÔÈÛıÈÔ-

Ï·Á›· ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË Î·È ÛÔÓ‰˘ÏÔ‰ÂÛ›· ‰È· ‰È·˘¯ÂÓÈÎÒÓ ÎÔ-

¯ÏÈÒÓ Î·È Ú·‚‰ÒÓ, ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· C.D. HORIZON.


