
96

π™∆OÃ∏ªπ∫∂™ ª∂∆∞µO§∂™ 
∆OÀ ¶O§À™Ãπ¢∏ ªÀO™ ™∂ ∞™£∂¡∂π™ 
ª∂ ∫∏§∏ ∆OÀ ª∂™O™¶O¡¢À§πOÀ ¢π™∫OÀ
™∆∏¡ O™ºÀ´∫∏ ªOπƒ∞ ∆∏™ ™™

11
KEºA§AIO  ∞

°. °∫OÀ¢∂§∏™
°. ™∞¶∫∞™

O oÏ˘Û¯È‰‹˜ Ì˘˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÓ Ùˆ ‚¿ıÂÈ ÛÙÈ‚¿‰· ÙˆÓ Ú·¯È·›ˆÓ Ì˘ÒÓ, ·Ú·ÛoÓ‰˘ÏÈÎ¿
Î·È Ì·˙› ÌÂ Ùo˘˜ ËÌÈ·Î·ÓıÒ‰ÂÈ˜, Ì·ÎÚo‡˜ Î·È ‚Ú·¯Â›˜ ıˆÚ·ÎÈÎo‡˜, ÌÂÛ·Î¿ÓıÈo˘˜, ÌÂÛÂ-
ÁÎ¿ÚÛÈo˘˜ Î·È Ùo˘˜ ·Î·ÓıÒ‰ÂÈ˜, ·oÙÂÏo‡Ó Ùo˘˜ ·˘Ùfi¯ıoÓÂ˜ Ì˘˜ ÙË˜ Ú¿¯Ë˜.

O oÏ˘Û¯È‰‹˜ Ì˘˜ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÂ fiÏo Ùo Ì‹Îo˜ ÙË˜ ÛoÓ‰˘ÏÈÎ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜ Î·È ·oÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ÌÈÎÚ¤˜ ‰ÂÛÌ›‰Â˜ o˘ Ê¤ÚoÓÙ·È ‰È·‰o¯ÈÎ¿ ·fi Ùo ÈÂÚfi oÛÙfi Ì¤¯ÚÈ Ùo ‰Â‡ÙÂÚo ·˘¯ÂÓÈ-
Îfi ÛfiÓ‰˘Ïo. OÈ ÂÈÌ¤Úo˘˜ ‰ÂÛÌ›‰Â˜ ÂÎÊ‡oÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·oÓÂ‡ÚˆÛË Ùo˘ ÌËÎ›ÛÙo˘ Ì˘fi˜,
·fi ÙË Ú·¯È·›· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ùo˘ ÈÂÚo‡ oÛÙo‡, ·fi ÙÈ˜ ıËÏoÂÈ‰Â›˜ ·oÊ‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ oÛÊ˘˚ÎÒÓ
ÛoÓ‰‡ÏˆÓ, ·fi ÙÈ˜ ÂÁÎ¿ÚÛÈÂ˜ ·oÊ‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ıˆÚ·ÎÈÎÒÓ ÛoÓ‰‡ÏˆÓ Î·È ·fi ÙÈ˜ ·ÚıÚÈ-
Î¤˜ ·oÊ‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ∞4-∞7 ÛoÓ‰‡ÏˆÓ. ∏ ÓÂ‡ÚˆÛË Ùo˘ Ì˘fi˜ Úo¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ùo˘˜ Ú·¯È-
·›o˘˜ ÎÏ¿‰o˘˜ ÙˆÓ ∞3-π4 ÓÂ‡ÚˆÓ. ŸÙ·Ó ÂÓÂÚÁÂ› ÂÙÂÚfiÏÂ˘Ú· Â›Ó·È ÚˆÙ·ÁˆÓÈÛÙ‹˜ ÁÈ· ÙËÓ
Ï¿ÁÈ· Î¿Ì„Ë Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙË ÛÙÚoÊ‹ Ùo˘ ÎoÚÌo‡ Úo˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÏÂ˘Ú¿, ÂÓÒ fiÙ·Ó
ÂÓÂÚÁo‡Ó Î·È oÈ ‰˘o Ì·˙› ˘o‚oËıo‡Ó ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ fiÚıÈ·˜ ÛÙ¿ÛË˜ Ùo˘ ÎoÚÌo‡ Î·È
ÚˆÙ·ÁˆÓÈÛÙo‡Ó ÛÙËÓ ˘ÂÚ¤ÎÙ·ÛË ·˘Ùo‡.

OÈ ÛÎÂÏÂÙÈÎ¤˜ Ì˘˚Î¤˜ ›ÓÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓoÓÙ·È ÈÛÙo¯ËÌÈÎ¿ ÛÂ Ù‡o˘ 1 (‚Ú·‰¤ˆ˜ Û˘ÛÒÌÂÓÂ˜ ›-
ÓÂ˜) Î·È ÛÂ ›ÓÂ˜ Ù‡o˘ 2 (Ù·¯¤ˆ˜ Û˘ÛÒÌÂÓÂ˜ ›ÓÂ˜). OÈ ‰‡o ·˘Ùo› Ù‡oÈ ÈÓÒÓ Û˘ÌÂÚÈ-
Ê¤ÚoÓÙ·È ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ Î·Ù¿ ÙËÓ ·oÓÂ‡ÚˆÛ‹ Ùo˘˜ Î·È ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ùo Ì¤ÁÂıo˜ ÙˆÓ ÊoÚÙ›ˆÓ
o˘ ‰¤¯oÓÙ·È. ∏ ÈÛÙo¯ËÌÈÎ‹ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙˆÓ Ì˘ÒÓ ÙË˜ Ú¿¯Ë˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÁÈ· Ó· Î·ıoÚÈ-
ÛÙo‡Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Ì˘˚Î‹˜ ·ÙÚoÊ›·˜ ÛÂ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ Úo‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙËÓ oÛÊ˘˚Î‹
Ìo›Ú· ÙË˜ ÛoÓ‰˘ÏÈÎ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜ Î·È Ó· Î·Ù·ÚÙÈÛÙÂ› ¤ÙÛÈ Ùo ÚfiÁÚ·ÌÌ· Ê˘ÛÈÎoıÂÚ·Â›·˜ Î·È
·oÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙË˜ ·ÙÚoÊ›·˜ ·˘Ù‹˜.

Œ¯o˘Ó Á›ÓÂÈ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ·fi oÏÏo‡˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ fiÛoÓ ·ÊoÚ¿ ÛÙÈ˜ ÈÛÙo¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙo˘˜
Ì˘˜ ÙË˜ oÛÊ‡o˜ ÛÂ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ‚Ï¿‚Â˜ ÛÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÙˆÓ ÓÂ‡ÚˆÓ, ·ÏÏ¿ Ù· ·oÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÁÈ·
ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Ì˘˚ÎÒÓ ÈÓÒÓ oÈÎ›ÏÏo˘Ó.

∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÈÛÙo¯ËÌÈÎÒÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ:
1. ∆o Ì¤ÁÂıo˜ ÙˆÓ Ì˘˚ÎÒÓ ÈÓÒÓ.
2. ∆o oÛoÛÙfi ÙˆÓ Ù‡o˘ 1 Î·È Ù‡o˘ 2 Ì˘˚ÎÒÓ ÈÓÒÓ.
3. ∆Ë ÌoÚÊoÏoÁ›· ÙˆÓ Ì˘˚ÎÒÓ ÈÓÒÓ.

OÈ Filder Î·È Û˘Ó. ‰È·›ÛÙˆÛ·Ó ·‡ÍËÛË ÙË˜ oÈÎÈÏfiÙËÙ·˜ ÛÙo Ì¤ÁÂıo˜ ÙˆÓ ÈÓÒÓ ÛÂ ·-
ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ ÛËÌÂÈoÏoÁ›· ‚Ï¿‚Ë˜ ÙË˜ ÓÂ˘ÚÈÎ‹˜ Ú›˙·˜. OÈ Zhu Î·È Û˘Ó. ·Ó·Ê¤Úo˘Ó fiÙÈ ÛÂ ·-
ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ oÛÊ˘˚Î‹ Î‹ÏË ÌÂÛoÛoÓ‰‡ÏÈo˘ ‰›ÛÎo˘ oÈ Ì˘˚Î¤˜ ›ÓÂ˜ Ù‡o˘ 2 ·Úo˘Û›·Û·Ó ·-
ÙÚoÊ›·, ÂÓÒ oÈ ›ÓÂ˜ Ù‡o˘ 1 ·Ú¤ÌÂÈÓ·Ó ·ÌÂÙ¿‚ÏËÙÂ˜. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË o Mattila ·Ó·Ê¤ÚÂÈ fiÙÈ
‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎ·Ó ÛËÌÂ›· ·ÙÚoÊ›·˜ ÛÂ ›ÓÂ˜ Ù‡o˘ 2 ÛÂ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ Î‹ÏË Ùo˘ ÌÂÛoÛoÓ‰‡-
ÏÈo˘ ‰›ÛÎo˘. 

°ÂÓÈÎ¿ oÈ ›ÓÂ˜ Ù‡o˘ 2 Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ›ÓÂ˜ Ù‡o˘ 1 ÛÙo˘˜ Ì˘˜ ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ. ∞-
ÓÙ›ÛÙÚoÊ·, ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÛÂ oÏ˘Û¯È‰Â›˜ Ì˘˜ ÛÂ ÙˆÌ·ÙÈÎ¿ ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÌ·Ù· ·Ó·Ê¤Úo˘Ó fiÙÈ oÈ
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›ÓÂ˜ Ù‡o˘ 2 Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ›ÓÂ˜ Ù‡o˘
1. OÈ Rantanen Î·È Û˘Ó. ÌÂÏÂÙÒÓÙ·˜ Ùo ÚoËÁo‡ÌÂÓo Â‡-
ÚËÌ· Èı·ÓoÏoÁo‡Ó fiÙÈ ·˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÌ-
Ì¤Óo˘Û·˜ ¯ÚfiÓÈ·˜ oÛÊ˘·ÏÁ›·˜. ™Â ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÛÂ ˙Ò· ˘-
¿Ú¯ÂÈ oÌoÊˆÓ›· fiÛoÓ ·ÊoÚ¿ ÛÙËÓ ÂÏ¿ÙÙˆÛË Ùo˘ ÌÂ-
Á¤ıo˘˜ ÙˆÓ ÈÓÒÓ Ù‡o˘ 2 ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·oÓÂ‡ÚˆÛË ·˘ÙÒÓ.
øÛÙfiÛo ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È¯oÁÓˆÌ›· ÛÙo ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ›ÓÂ˜
Ù‡o˘ 1 ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·oÓÂ‡ÚˆÛ‹ Ùo˘˜.

OÈ Yoshihara Î·È Û˘Ó. ÛÂ ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÛÂ ·ÛıÂ-

ÓÂ›˜ ÌÂ Î‹ÏË Ùo˘ ÌÂÛoÛoÓ‰‡ÏÈo˘ ‰›ÛÎo˘ ÛÙo Â›Â‰Ô
O4-O5 Û˘Ì¤Ú·Ó·Ó fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÌÂ›ˆÛË ÛÙo
Ì¤ÁÂıo˜ ÙˆÓ Ù‡o˘ 1 Î·È Ù‡o˘ 2 Ì˘˚ÎÒÓ ÈÓÒÓ ÛÙoÓ oÏ˘-
Û¯È‰‹ Ì˘, Ùo˘ oo›o˘ Ë ÓÂ‡ÚˆÛË ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙË Û‡-
ÛÙoÈ¯Ë Î‹ÏË Ùo˘ ÌÂÛoÛoÓ‰‡ÏÈo˘ ‰›ÛÎo˘ o‰ËÁÒÓÙ·˜ ÙoÓ
ÛÂ ·ÙÚoÊ›·. ∂›ÛË˜ ·Ú·Ù‹ÚËÛ·Ó fiÙÈ ÛÙËÓ O5 ‰ÂÛÌ›‰·
Ùo˘ ¿Û¯oÓÙo˜ oÏ˘Û¯È‰‹ Ì˘fi˜ ˘‹Ú¯Â ÌÈ· Ù¿ÛË ·‡ÍË-
ÛË˜ ÙˆÓ ÈÓÒÓ Ù‡o˘ 1 Î·È ·˘ÍËÌ¤ÓË ·Úo˘Û›· ÈÓÒÓ ÌÂ
ÁˆÓÈÒ‰ÂÈ˜ ·Ú·ÌoÚÊÒÛÂÈ˜ (small angular fibers), ÛÂ Û¯¤-
ÛË ÌÂ ÙËÓ ˘ÁÈ‹ ÏÂ˘Ú¿. OÈ ÁˆÓÈÒ‰ÂÈ˜ ·Ú·ÌoÚÊÒÛÂÈ˜
·oÙÂÏo‡Ó ÛËÌÂ›o ·oÓÂ‡ÚˆÛË˜ ÙˆÓ ÈÓÒÓ ·˘ÙÒÓ. ™Â Â-
Ú›ÙˆÛË o˘ o Ì˘˜ ÂÌÊ¿ÓÈ˙Â Â·Ó·ÓÂ‡ÚˆÛË, ÙfiÙÂ ÂÌÊ·-
ÓÈ˙fiÙ·Ó Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË È‰›ˆÓ Ù‡ˆÓ ÈÓÒÓ (fiber type grouping).

H Ê˘ÛÈÎoıÂÚ·Â›· ·oÙÂÏÂ› ›Ûˆ˜ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Ì¤ıo‰o
·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜ ÙË˜ Ì˘˚Î‹˜ ·ÙÚoÊ›·˜ ÛÙo˘˜ ·ÛıÂÓÂ›˜ ·˘Ùo‡˜,
ÌÂ ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È
ÙË˜ ·ÓÙo¯‹˜ ÙˆÓ Ì˘ÒÓ ÙË˜ oÛÊ˘˚Î‹˜ Ìo›Ú·˜ ÙË˜ ÛoÓ‰˘-
ÏÈÎ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜.
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22 ÂÙÒÓ. OÈ ÛÎo‡ÚÂ˜ ÂÚÈo¯¤˜ ·oÙÂÏo‡Ó ÙÈ˜ ›ÓÂ˜ Ù‡o˘ 1, ÂÓÒ
oÈ ˘fiÏoÈÂ˜ ÙÈ˜ Ì˘˚Î¤˜ ›ÓÂ˜ Ù‡o˘ 2 (ÌˆÛ·˚Îfi ÚfiÙ˘o). (∞fi
ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ Yoshihara Î·È Û˘Ó)
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·›o˘ ÎÏ¿‰o˘. (∞fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ Àoshihara K Î·È Û˘Ó.)
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